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Curso de capacitagdo: Mapeamento de areas prioritarias para conservagao, recuperagao e uso sustentavel

1. Introdugao

Esse curso faz parte do empreendimento financiado pelo Fundo Estadual de Recursos
Hidricos (Fehidro), intitulado “Mapeamento de Areas Prioritarias para Conservagao e
Recuperacdo Ambiental dos Mananciais da Sub-Regido Sudoeste da Regido
Metropolitana de S&o Paulo” (2020_AT-COB-125), cujo tomador dos recursos foi o
Consorcio Intermunicipal da Regido Sudoeste da Grande Sao Paulo — CONISUD, que
contratou o IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, para executar os trabalhos.

O objetivo desse curso é apresentar os dados sistematizados e elaborados no dmbito
do projeto e mostrar a aplicagdo dos resultados no planejamento e gestdo municipal e
regional de forma pratica, utilizando dois softwares livres: o Google Earth Pro e 0 QGIS.

2. Dados gerados no projeto

O projeto objetivou realizar o mapeamento de areas prioritarias para uso em medidas
e/ou acgdes de compensacao ambiental, reflorestamento e enriquecimento florestal nas
areas de mananciais da Sub-regido Sudoeste da Regido Metropolitana de Sdo Paulo
(RMSP).

Para isso, foram sistematizados diversos estudos e dados ja existentes na Sub-regiao
Sudoeste da Regiao Metropolitana de Sao Paulo (RMSP), além de terem sido gerados
mapas de critérios hidricos e de paisagem que resultaram no mapeamento de Areas
Prioritarias para Conservagao, Enriquecimento, Recuperacdo e Uso Sustentavel do
territorio, utilizando Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG).

SIGs sao sistemas computacionais capazes de capturar, armazenar, consultar,
manipular, analisar, exibir e imprimir dados georreferenciados espacialmente sobre/sob
a superficie da Terra .

Os dados espaciais, em SIG, tém dois formatos primarios (arranjo de dados para
armazenamento ou apresentacao): raster/matricial e vetor/vetorial (Figuras 1 e 2). No
formato raster/matricial o terreno é representado por meio de uma matriz compostas por
linhas e colunas, as quais compdem as células (pixels). Ja no formato vetorial, a posi¢cao
e diregdo do mundo real é feito na forma de linhas, poligonos ou pontos.

Figura 1 — llustracdo da diferenca entre arquivos raster/matricial e vetor/vetorial.
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Figura 2 — llustragéo da relagao entre o mundo real e a sua representagao por meio de
arquivos raster/matricial e vetor/vetorial.
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No ambito do projeto, foram gerados e utilizados dados espaciais em ambos os
formatos: raster/matricial e vetor/vetorial. Os dados matriciais sao uteis para os
processamentos necessarios a analise multicritérios e os resultados de areas prioritarias
foram apresentados no formato vetor (shapefile), que pode ser visualizado e manipulado
em diversos softwares de SIG. Os principais resultados estdo apresentados, também,
em formato kmz, para utilizagdo no Google Earth Pro, que € uma plataforma gratuita de
analise e visualizacdo de dados espaciais para fins cientificos, académicos,
empresariais ou governamentais.

1.1 Dados secundarios

Dados secundarios séo aqueles que foram elaborados por outras organizagdes em
estudos anteriores e que servem para a pesquisa em andamento.

Para atender os objetivos do trabalho, o levantamento de dados secundarios foi
orientado de forma a verificar experiéncias ja realizadas em outras Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo e, também, por trabalhos
(nacionais e internacionais) que tratam do mapeamento de areas prioritarias para
conservagao e recuperacao ambiental. Essa sistematizagcado permitiu identificar quais
temas sao importantes para leitura do territério e a escolha dos critérios de mapeamento
de areas prioritarias.

Os principais dados sistematizados ao longo do projeto estao apresentados no Quadro
1.



Curso de capacitagdo: Mapeamento de areas prioritarias para conservagao, recuperagao e uso sustentavel

Quadro 1 — Dados secundarios constantes da base de dados do projeto (formato vetorial).

Informagoes utilizadas

Escala

Limite das Areas de Proteco e

) Recuperagédo de Mananciais e 1:10.000 DATAGEO
Areas legalmente protegidas Areas de Intervengéo
Limite das Unidades de varias DATAGEO, Prefeituras
Conservagao Municipais
Projetos cad.astrados no Slsfema Fornecido pelo SARE
Informatizado de Apoio a -—- (jan. 2022)
Compensagao Ambiental Restauragéo Ecolégica (SARE) )
TCRAS - Termgs Amb_lentals de . DATAGEO
Recuperagdo Ambiental
Uso e ocupacgao do solo — estudo .
OTGM 1: 25.000 IPT (2019)
Uso e ocupagéao do solo e Uso e cobertura do solo — projeto . . ~
Cobertura vegetal Mapbiomas colegéo 6.0 13 @ n L EEES EDIEFEE BHE
Inventario FIoreSsltDaI do Estado de 1:10.000 IF (2020) - DATAGEO
Mapa de Conectividade do Estado
) de Sao Paulo - Programa 1: 50.000 DATAGEO
Areas prioritarias regionais Biota/FAPESP
Areas Prioritarias para
Conservacgdo da Biodiversidade - LB (e )
Mapa de Vulnerabilidade Natural . DAEE/LEBAC (2013) -
dos Aquiferos a Poluicao DATAGEO
Insilces de qualldade da . DATAGEO
Recursos Hidricos agua/Monitoramento
Outorgas pelo uso da agua - DAEE
Nascentes UGRHI 6 - CBH-AT (2018)
Bacias hidrograficas UGRHI 6 - CBH-AT (2018)
Areas de Preservagéo Cadastro Ambiental Rural 1:10.000 SICAR, DATAGEO
Permanente Déficit de APP e Reserva Legal - Imaflora/Geolab (2018)
Suscetlbllldade_ a m(;)wrpento de 1:25.000 IPT/DATAGEO
Meio fisico massa e inundagées
Geologia 1: 50.000 Coutinho (1980)
Pedologia 1: 25.000 Rossi (2017)
Precipitagao Postos pluviometricos: DAEE
precipitagcdo média mensal
Acidentes quimicos - DATAGEO
Areas contaminadas -—- CETESB, DATAGEO
Vetores de pressio Infragcdes ambientais - DATAGEO
P Desmatamento 2020-1985 1: 50.000 Mapbiomas cole¢éo 6.0

Mineracao -—- SIGIMINE CPRM

Queimadas - INPE/ DATAGEO
Atrativos turisticos -—- GT Turismo Conisud
Potencial turistico Bens tombados - IPHAN/Condephaat
Sitios arqueoldgicos - IPHAN/Condephaat

1.2 Critérios

(---) sem informacéo.

As areas prioritarias foram geradas a partir da combinagéo de duas informagoes:

e Critérios hidricos, considerando que a agua é o macrocritério balizador do
projeto, para gerar o Mapa de Favorabilidade ao Fornecimento de Servigos
ecossistémicos hidricos; e

e Critérios de paisagem, considerando que existe uma conexao entre as areas
vegetadas e a qualidade e quantidade da agua de um manancial. Essa analise
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forneceu informacgdes para a confeccao de trés mapas, que sao elaborados a
partir de métricas de paisagem: Mapas de Potencialidade Ambiental para (1)
Conservacao, (2) Recuperacao e (3) Enriquecimento Florestal.

1.2.1 Critérios Hidricos

As areas com maior ou menor potencial para o fornecimento de servigos ecossistémicos
hidricos sdo aquelas com maior ou menor capacidade de captar, armazenar e
disponibilizar lenta e gradualmente a agua precipitada em quantidade e qualidade
suficientes para atender as demandas humanas e do préprio ecossistema, seja por
corpos d’agua superficiais seja pela recarga de aquiferos. A sua definicdo esta
relacionada as condigdes ambientais as quais esta submetida uma determinada
microbacia, principalmente em relagcao aos aspectos do meio fisico, da prépria bacia e
do regime de chuvas.

O termo favorabilidade tem sido utilizado para classificar hierarquicamente areas onde
a acado humana se faria mais eficiente, com menores custos ambientais e econémicos,
para intervengdes que vao desde instalacdes de sites industriais, prospeccdes minerais,
como até mesmo para escolha de areas para conservagao e recuperacao.

Assim, o mapeamento do indice de favorabilidade ao fornecimento de servigos
ecossistémicos foi elaborado para identificar as areas detentoras de maior
potencialidade para provisao de servicos ecossistémicos relacionados a disponibilidade
de agua em quantidade e qualidade, bem como ao bem-estar humano. Os critérios
foram selecionados a partir das informagdes sistematizadas na leitura técnica,
participativa e de campo. Utilizando a dgua como um macro-critério balizador, foram
definidos trés macro-objetivos, os quais orientaram a selegdo dos critérios de
mapeamento (Figura 3).

Figura 3 — Macro-objetivos e critérios hidricos selecionados.
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Os indices e subindices gerados no projeto estdo apresentados no Quadro 2.
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Quadro 2 — Critérios utilizados para a composi¢cdo do mapa de favorabilidade ao fornecimento
de servigos ecossistémicos hidricos constantes da base de dados do projeto.

Tema ‘ Informacoes utilizadas ‘ Nome do shapefile Formato Fonte ‘
Sub-bacias Sub-bacias_Conisud.shp Vetor Elaborado no projeto
Modelo Digital de Elevagao NASADEM_Conisud.tif Raster NASADEM
Erosividade da chuva Erosividade_idw.tif Raster Teixeira (2019)
1.1 Perda de Erodibilidade dos solos Solo3.ti Raster  |Elaborado no projeto
solo F|tof|S|on(iJnS1(|)ass 2 OIS Fitofisionomias_Uso_FINAL.shp Vetor Elaborado no projeto
Mapa final 1.1_Usle.tif Raster  |Elaborado no projeto
Mapa final reclassificado 1.1.usle_reclass.tif Raster  |Elaborado no projeto
Sub-bacias hidrograficas Sub-bacias_Conisud.shp Vetor Elaborado no projeto
1.2 Areas de Fltof|S|onch2<|)ass DElLies Fitofisionomias_Uso_FINAL.shp Vetor Elaborado no projeto
Preservagao
Permanente Bl 33, g;g: cursos Uso_APP_CursoAgua_30m.shp Vetor Elaborado no projeto
H(er:i,sa)s Buffer 50 m de nascentes Uso_APP_Nascente_50m.shp Vetor Elaborado no projeto
Mapa final 1.2.EucDist_APP.tif Raster  |Elaborado no projeto
Mapa final reclassificado 1.2.APPreclass.tif Raster  |Elaborado no projeto
Sub-bacias hidrograficas Sub-bacias_Conisud.shp Vetor Elaborado no projeto
F|tof|S|onc:jr:é)aSs DS Fitofisionomias_Uso_FINAL.shp Vetor Elaborado no projeto
Postos pluviométricos postos_pluviometricos_daee.shp Vetor DAEE
_ | Bvapotranspiracdo media | oy 4 4t et0 2 tif, et0_3.4if[..] etd_12.tif | Raster World Clim 2.0
2.1 Producéo mensal
COELRE Precipitagdo média mensal Pl LT FIEe 200 I_Drec_3.t|f [--] Raster World Clim 2.0
Prec_12.tif
Cluges hé(irlglsglcos e Solo3.ti Raster Rossi (2017)
Mapa final 2.1.SWY.tif Raster  |Elaborado no projeto
Mapa final reclassificado 2.1.SWY _reclass.tif Raster  |Elaborado no projeto
Sub-bacias hidrograficas Sub-bacias_Conisud.shp Vetor Elaborado no projeto
22 Recar Densidade de lineamentos Densidade_lin_total.tif Raster  |Elaborado no projeto
’ hiderif;ga Geologia Geologia Prof Coutinho_Conisud.shp Raster Coutinho (1980)
Mapa final: 2.2 Recarga.tif Raster  |Elaborado no projeto
Mapa final reclassificado 2.2.Recarga_reclass.tif Raster  |Elaborado no projeto
Sub-bacias hidrograficas Sub-bacias_Conisud.shp Vetor Elaborado no projeto
Declividade declividade.tif Raster  |Elaborado no projeto
Densidade de drenagem Ddren-1000mCLIP.tif Raster  |Elaborado no projeto
3.1 Eventos Precipitacdo média pchuvamed_conisud.tif Raster  |Elaborado no projeto
extremos _Suscetibilidade a Suscetibilidade_Inund_MGM.shp Vetor DATAGEO
deslizamentos e inundacdes
Mapa final 3.1.PotOcorr.tif Raster  |Elaborado no projeto
Mapa final reclassificado 3.1.PotOco_reclass.tif Raster  |Elaborado no projeto
Sub-bacias hidrograficas Sub-bacias_Conisud.shp Vetor Elaborado no projeto
3.2 Atividades | Potencial de agua mineral AguaMineralKernel.tif Vetor IPT (2019)
econdmicas Potencial turistico Pot_Tur_rsoma Raster  |Elaborado no projeto
sustentaveis Mapa final 3.2.aguamintur.tif Raster  |Elaborado no projeto
Mapa final reclassificado 3.2.aguamintur_reclass.tif Raster  |Elaborado no projeto
Mapa final Pe_r_da de solos 1.1.usle_reclass.tif Raster  |Elaborado no projeto
reclassificado
A -
i el APP izl 1.2.APPreclass.tif Raster  |Elaborado no projeto
reclassificado
Malpa f|"na| Proc_iggao ik 2.1.SWY_reclass.tif Raster |Elaborado no projeto
Mapa de agua” reclassificado
Favorabilidade DAz g e " .Recarga 2.2.Recarga_reclass.tif Raster  |Elaborado no projeto
reclassificado
ViERE ﬂ?al Everllgos 3.1.PotOco_reclass.tif Raster  |Elaborado no projeto
extremos “ reclassificado
MaApa'fma’I’ AtIVIda'd'eS 3.2.aguamintur_reclass.tif Raster  |Elaborado no projeto
econdmicas” reclassificado
Cruzamento Favorabilidade SEH_FINAL.shp Vetor Elaborado no projeto

Os arquivos raster gerados em cada um dos indices foram cruzados por meio de algebra
de mapas, utilizando os pesos definidos na analise hierarquica ponderada realizada no
ambito do projeto. O resultado final resultou no mapa “Mapa de Favorabilidade ao
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Fornecimento de Servigos ecossistémicos hidricos”, cujo shapefile esta denominado na
base “Favorabilidade SEH_FINAL.shp”, que foi dividido em cinco classes de prioridade
(coluna LePrior da tabela de atributos).

1.2.2 Critérios de paisagem

A potencialidade da paisagem para a conservagao, recuperagdo e enriquecimento
florestal foi avaliada a partir do mapeamento das diferentes fitofisionomias e de indices
de paisagem. Essa analise indica areas que representam maior favorabilidade para
condugdo e potencializagdo dos processos naturais de migracdo, colonizagéo e
sucessao ecoldgica por regeneragdo natural ou induzida, bem como areas mais
relevantes para restaurar e manter o fluxo génico da fauna e da flora e a conservagao
da biodiversidade em médio e longo prazos.

Uma avaliagdo especifica da vegetacao natural foi realizada por meio da reclassificagao
e atualizacado das informacgdes ja disponiveis, utilizando-se técnicas de interpretacao
visual, levando-se em consideracao os critérios estipulados de tamanho e forma, cor e
tonalidade, textura e estrutura da paisagem. A reclassificacdo manual em tela para
identificacado das diferentes fitofisionomias foi realizada na escala 1:10.000 e, quando
aplicavel, o correspondente estagio sucessional (pioneiro, inicial, médio ou avangado),
de acordo com a Resolugdo Conama n° 01/1994, que define vegetacdo primaria e
secundaria nos estagios de regeneracdo da Mata Atlantica no Estado de S&o Paulo,
bem como o estado de conservacado e fatores de degradagdo dos remanescentes
florestais. Para auxiliar na identificacédo e classificacdo do estado de conservacgao e os
estagios sucessionais da vegetacao da area de estudo foram consultadas imagens de
satélites disponiveis em sitios especializados e, também, realizados trabalhos de campo
e reunioes técnicas. Os indices e subindices gerados no projeto estao apresentados no
Quadro 3.

Quadro 3 — Métricas de paisagem utilizadas para a composi¢ao dos critérios de paisagem
constantes da base de dados do projeto.

Tema Métricas de paisagem adotadas Nome do shapefile Formato Fonte

Area interior (érea nicleo) Potencial_Conservacao.shp tabela Elaborado no
projeto
Areas potenciais | Distancia ao vizinho mais proximo Potencial_Conservacao.shp e Elaglc’)c:fae(:g no
para :
conservacio Vegetaggo de varzea Potencial_Conservacao.shp Vetor Elaggjaeq[g no
Mata (vegetagso priméria) Potencial_Conservacao.shp Vetor Elaborado no
projeto
A tenciai Quantidade de vegetagdo na Potencial Enri . to.sh Vet FebeEdh e
reas porenmals paisagem (menor percentual de otencial_Enriquecimento.shp etor orade
LRI cobertura vegetal) proj
enriquecimento ; = - - :
Areas que est&o diretamente sob | Potencial_Enriquecimento.shp Vetor Elaborado no
florestal . = :
efeito de borda projeto
Quantidade de vegetacado na .
" .. |paisagem (menor cobertura vegetal Potencial_Recuperacao.shp Vetor Elabor_ado e
Areas potenciais projeto
natural)
Rect?aé?a 50 | Formagdes naturais que estdo em | Potencial_Recuperacao.shp Vetor Elaborado no
flofestagl; pior estado de conservagéo projeto
Areas antropizadas sem uso Potencial_Recuperacao.shp Vetor Elaborado no
aparente projeto

Cada um dos arquivos vetoriais possuem uma tabela de atributos, onde é possivel
consultar as métricas de paisagem que deram origem a cada uma das prioridades. O
Quadro 4 mostra o significado de cada uma das colunas do arquivo
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Potencial _Conservacao.shp; o Quadro 5 para o arquivo Potencial _Enriquecimento.shp,
e o Quadro 6 para o arquivo Potencial_Recuperacao.shp.

Quadro 4 — Colunas da tabela de atributos do arquivo “Potencial_Conservacao.shp”.

Informacgao da coluna
FID

Significado
N° de identificagdo do poligono

Shape Tipo de arquivo (poligono)
CLASSE_SUC Classe do mapa de fitofisionomias
Core_Area Area da "area nticleo" (km?)
Nota_Class Nota atribuida a classe de fitofisionomia
nota_Core Nota atribuida ao tamanho da "area nacleo"
NNDist Distancia do vizinho mais préximo (km)
Nota NN Nota atribuida ao isolamento (distancia do vizinho mais préximo)
SOMA Soma das notas
Areakm Area (km2)
LegPrior Prioridade - Potencial Conservagéo

Quadro 5 — Colunas da tabela de atributos do arquivo “Potencial_Enriquecimento.shp”.

Informagao da coluna Significado

FID N° de identificagdo do poligono
Shape * Tipo de arquivo (poligono)
HEXID N° de identificagdo do hexagono
Percent ve Percentual de déficit de vegetacdo no hexagono
deficit_ve Déficit de vegetacdo no hexagono (km?)
INDEX Nota atribuida ao déficit de vegetagdo do hexagono
HEXID N° de identificagdo do hexagono
Percent_ve Percentual de déficit de vegetacdo no hexagono
deficit_ve Déficit de vegetacdo no hexagono (km?)
CLASSE_SUC Classe do mapa de fitofisionomias
Nota_Class Nota atribuida a classe de fitofisionomia
SOMA_Index Soma das notas
LegPrior Prioridade - Potencial Enriquecimento

Quadro 6 — Colunas da tabela de atributos do arquivo “Potencial_Recuperacao.shp”.

Informagao da coluna Significado
FID N° de identificagdo do poligono

Shape Tipo de arquivo (poligono)

HEXID N° de identificagdo do hexagono
Percent_ve Percentual de déficit de vegetagdo no hexagono

deficit_ve Déficit de vegetacdo no hexagono (km?)
INDEX Nota atribuida ao déficit de vegetagdo do hexagono
CLASSE_SUC Classe do mapa de fitofisionomias (“campo sujo” e “campo antrépico”)

Percent_ve Percentual de déficit de vegetagdo no hexagono

PRIOR Prioridade quantitativa - Recuperagcao
Legenda_1 Prioridade - Potencial Recuperagéo

1.3 Areas prioritérias

O método de mapeamento de areas prioritarias se baseou na analise integrada dos
mapas de critérios hidricos e de paisagem. O cruzamento dos critérios, além de resultar
nos trés mapas de areas prioritarias para conservacgao, recuperacao e enriquecimento
florestal, também indica areas que necessitardo de diretrizes especificas para o uso
sustentavel, dado o potencial associado a provisao dos servigos ecossistémicos hidricos
e que, hoje, ja estdo com usos no territorio.
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Os mapas de areas prioritarias geradas no projeto estao apresentados no Quadro?.

Quadro 7— Dados utilizados para a composigéo dos critérios de paisagem constantes da base

de dados do projeto.
Tema Dados cruzados Nome do shapefile Formato Fonte

Favorabilidade ao
fornecimento de servigos Favorabilidade_SEH_FINAL.shp Vetor EIaborago
. . . a P neste projeto
Areas prioritarias | ecossistémicos hidricos
para conservagao Areas potenciais para . Elaborado
conservacao Potencial_Conservacao.shp Vetor neste projeto
Cruzamento AreasPrioritarias_Conservacao.shp Vetor
Favorabilidade ao Elaborado
Areas prioritarias  fornecimento de servigos Potencial_Enriquecimento.shp Vetor ;
. A o neste projeto
para ecossistémicos hidricos
enriquecimento Areas potenciais para . . . Elaborado
florestal enriquecimento florestal I Wiy neste projeto
Cruzamento AreasPrioritarias_Enriquecimento.shp Vetor
Favorabilidade ao Elaborado
A L fornecimento de servigos Favorabilidade_SEH_FINAL.shp Vetor :
Areas pr|or|tana~s ceaelEmitees iises neste projeto
para recuperagdo Areas potenciais para Elaborado
florestal - Potencial_Recuperacao.shp Vetor .
Recuperagéo florestal neste projeto
Cruzamento AreasPrioritarias_Recuperacao.shp Vetor
Favorabilidade ao Elaborado
fornecimento de servigos Favorabilidade_SEH_FINAL.shp Vetor neste proieto
. o ecossistémicos hidricos proj
Areas prioritarias -
Outros usos (agricultura,
sEStrsn?éS\?el silvicultura, campo Potencial_UsoSustentavel.shp Vetor nssl?:orriqgto
antrépico) proj
Cruzamento AreasPrioritarias_UsoSustentavel.shp Vetor Elaborac_io
neste projeto

Cada um dos arquivos vetoriais possuem uma tabela de atributos, onde é possivel
consultar as métricas de paisagem que deram origem a cada uma das prioridades. O
Quadro 8 mostra o significado de cada uma das colunas do arquivo
AreasPrioritarias_Conservacao.shp; o] Quadro 9 para o] arquivo
AreasPerioritarias_Enriquecimento.shp, e o Quadro 10 para o arquivo
AreasPrioritarias_ Recuperacao.shp.
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Quadro 8 — Colunas da tabela de atributos do arquivo “AreasPrioritarias_Conservacao.shp”.

Informacgao da coluna

Significado

FID N° de identificagdo do poligono
Shape Tipo de arquivo (poligono)
CLASSE_SUC Classe do mapa de fitofisionomias
Prior Prioridade quantitativa - Potencial a conservacao
Shape Le 1 Perimetro do poligono (metros)
Shape Area Area do poligono (m2)
Prioridade quantitativa - Favorabilidade ao fornecimento de servigos
CONS ecossistémicos hidricos
PRIORIDADE Prioridade quantitativa - Conservagéo
Legenda Classe de prioridade qualitativa

Quadro 9 — Colunas da tabela de atributos do arquivo “AreasPrioritarias_Enriquecimento.shp”.

Informagao da coluna Significado

FID N° de identificagdo do poligono
Shape Tipo de arquivo (poligono)
CLASSE_SUC Classe do mapa de fitofisionomias
Shape Le 4 Perimetro do poligono (metros)
Shape_Area Area do poligono (m2)
Prioridade quantitativa - Favorabilidade ao fornecimento de servigos
ENRIQ ecossistémicos hidricos
PRIORIDADE Prioridade quantitativa - Enriquecimento
Leg Prio Classe de prioridade qualitativa

Quadro 10 — Colunas da tabela de atributos do arquivo “AreasPrioritarias_Recuperacao.shp”.

Informagao da coluna

Significado

FID N° de identificagdo do poligono
Shape Tipo de arquivo (poligono)
HEXID N° de identificagdo do hexagono
Percent_ve Percentual de déficit de vegetagdo no hexagono
deficit_ve Déficit de vegetacdo no hexagono (km?)
INDEX Nota atribuida ao déficit de vegetagdo do hexagono
CLASSE_SUC Classe do mapa de fitofisionomias (“campo sujo” e “campo antrépico”)
Percent_ve Percentual de déficit de vegetagédo no hexagono
PRIOR Prioridade quantitativa - Recuperagcao
Legenda_1 Prioridade - Potencial Recuperagéo

3. Quais softwares podem ser utilizados para visualizagdao e manipulagao

dos dados?

Existem basicamente dois diferentes tipos de software SIG: livres (open source); e 0s
proprietarios, € ambos podem ser gratuitos ou pagos. Um software que permite a
visualizacao e criagdo de mapas nao precisa, necessariamente, ser um SIG, como € o

caso do Google Earth Pro.

O Quadro 11 exemplifica alguns dos diversos softwares permitem essa visualizagao
e/ou manipulagédo dos dados gerados no projeto.
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Quadro 11 — Exemplos de softwares para visualizagdo e/ou manipulagao de dados.

Software ‘ Tipo Link para download ‘

https://www.esri.com/en-us/arcgis/about-
arcgis/overview

GEOMEDIA Proprietario https://tecterra.com.br/geomedia/

ArcGIS Proprietario

https://www.precisely.com/product/precisely-

Mapinfo Proprietario i e e el
SPRING Livre http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/download.php
TerraView Livre http://www.dpi.inpe.br/terralib5/wiki/doku.php
gvSIG Livre http://www.gvsig.org/pt/web/quest/inicio-pt-br
QGIS Livre https://www.qgis.org/pt BR/site/forusers/download.html

https://www.google.com/intl/pt-
BR/earth/about/versions/

Google Earth Pro Proprietario e gratuito

Nesse curso, vamos explorar as funcionalidades do QGIS e do Google Earth Pro, por
serem dois programas gratuitos, de facil instalacdo e com funcionalidades que nao
exigem experiéncia avanc¢ada dos usuarios da manipulagao de dados em SIG.

3.1 Google Earth Pro
o Oqueé?

O Google Earth é um software gratuito e pode ser baixado no computador. Sua fungao
€ apresentar um modelo tridimensional do globo terrestre com a visualizagdo de mapas,
e é possivel importar e exportar dados de Sistema de Informacao Geografica (SIG).

o Baixando e instalando

Para fazer o download do Google Earth Pro, deve-se entrar no site do Google pelo
seguinte link: https://www.google.com/intl/pt-BR/earth/about/versions/ rolar até o final da
pagina e clicar no botdo "Fazer download do Google Earth Pro para computador" e
seguir a instalacdo normalmente.

o Requisitos e configuragdo minima

Para que o Google Earth Pro seja executado no seu computador, € necessario atender
a todos os requisitos minimos do sistema.

Configuracao de sistema para Windows:

e Sistema operacional: Windows 7

e CPU: 1 GHz ou mais rapido

e Memodria do sistema (RAM): 2 GB

e Disco rigido: 2 GB de espaco disponivel

e Conexao de Internet

e Processador grafico: compativel com DirectX 9 ou OpenGL 1.4
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Configuragao de sistema para Mac

e Sistema operacional: Mac OS 10.8

e CPU: Intel de 64 bits

e Memoéria do sistema (RAM): 2 GB

e Disco rigido: 2 GB de espaco disponivel

o Conexao de Internet

e Processador grafico: compativel com OpenGL 1.4

Configuracao de sistema para Linux

Sistema operacional: Ubuntu 14/Fedora 23 (ou equivalente) ou mais recente
CPU: compativel com amd64, 1 GHz

Memodria do sistema (RAM): 2 GB

Disco rigido: 2 GB de espaco disponivel

Conexao de Internet

Subsistema grafico 3D: compativel com OpenGL 1.4

o Como abrir e visualizar arquivos SHP, GEOTIFF, KMZ

Apos instalar e abrir o programa, ir no menu Arquivo > Abrir. No canto inferior direito da
caixa de dialogo € possivel exibir a lista suspensa de todos os tipos de arquivos que
podem ser importados para o Google Earth Pro.

Figura 4 — Tipos de arquivos que podem ser importados para o Google Earth Pro.

o Como abrir e visualizar arquivos

Dois formatos de arquivos s&o os mais utilizados para exibir dados geograficos no
Google Earth: KML e KMZ. A diferenca entre eles é que os arquivos KMZ sao
compactados (semelhantes aos arquivos ZIP). O Google Earth Pro permite importar
diversos formatos de arquivos, dentre os quais shapefile (SHP), muito utilizados em
SIG).

Para abrir um arquivo kmz ou kml, o programa reconhece automaticamente a extensao,
sendo necessario apenas selecionar o arquivo que se deseja visualizar.
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Para abrir arquivos shapefile, clique em Arquivo> Abrir. Na janela “Abrir”, certifique-se
de alterar o tipo de arquivo para “Todos os Arquivos”. Caso queira abrir um shapefile,
selecione “ESRI Shape”, caso contrario, seu arquivo shp nao ficara visivel. Para abrir
navegue até a pasta onde esta seu arquivo shp. Selecione o arquivo com extensao .shp
e clique em “Abrir” O Google Earth Pro mostrara uma caixa de didlogo perguntando se
vocé deseja aplicar um modelo de estilo. Clique em SIM. > Na proxima guia Nome da
janela, escolha o Campo que deseja colorir. Na guia Cor, vocé pode colorir seu mapa
de acordo com um campo especifico. > 2.6. Ap6s clicar em OK, ele solicitara que vocé
salve um arquivo kst. Basta clicar em Salvar.

Figura 5 — Como abrir e visualizar arquivos no Google Earth Pro.

im madelo sos recurses absenvidos

[ sm 4 nio
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O programa ira carregar o shp nos locais temporarios. Certifique-se de ativa-lo
marcando a caixa de selecdo que vem desmarcada por padrao. Por ultimo, clique com
0 botao direito do mouse na camada e va para propriedades, guia Estilo e Cor. No
quadro de area, altere a caixa de combinagao para Contorno ou outline. No quadro
Linhas, escolha a cor e a largura da linha que deseja usar. Vocé sempre pode voltar a
esta tela para alterar se os resultados nao estiverem OK.
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Figura 6 —Formatando as propriedades do shapefile no Google Earth Pro.
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Ao fechar o programa, ele perguntara se vocé deseja salvar os arquivos adicionados.
Certifique-se de clicar em SIM para manter os dados la para que da proxima vez que
vocé precise, nao tenha que adiciona-los novamente.

o Consultando a tabela de atributos

Outro recurso interessante do Google Earth Pro é o da busca por apontamento e para
realiza-la basta clicar dentro da feicao para ler seus atributos. O programa vai mostrar
a mesma tabela de atributos do shapefile original, que exibe os conteudos quantitativos
e/ou qualitativos de cada feicao.

Figura 7 — Visualizacdo da tabela de atributos no Google Earth Pro.
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o Navegando no Google Earth e principais funcionalidades

e Pesquisar: Ao pesquisar por alguma rua, cidade ou local especifico é possivel
navegar pela area com a visao do alto ou da rua ao utilizar o Street View. Para
isso, basta digitar no campo esquerdo do Google Earth Pro o que quer
encontrar. Apds carregar o mapa, caso queira usar o Street View selecione o
boneco laranja no canto direito superior da tela e clique na regido em azul que
aparecera para ver de perto.

Figura 8 — Funcédo pesquisar e localizar no Google Earth Pro.
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o Cartdes de conhecimento: Os cartdes de conhecimento inseridos no Google
Earth Pro sdo um resumo de informagdes do ponto turistico. Os cards irao
aparecer na lateral direita da tela.

Figura 9 — Fungéo cartdes de conhecimento no Google Earth Pro.
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e Camadas: O Google Earth Pro conta com uma extensa base de dados dos mais
variados tipos, como estradas, comércio, instalacbes publicas, fotos, limites e
marcadores.

Figura 10 — Tipos de dados disponiveis na base do Google Earth Pro.
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e Marcador de Locais: Os marcadores servem para indicar seus locais preferidos,
importantes ou para marcar pontos de referéncia. Depois de criado, 0 marcador
é exibido na pasta Meus Lugares do painel Lugares. Com isso vocé pode
acessar automaticamente os locais salvos.

Figura 11 — Marcadores de locais no Google Earth Pro.
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3.2 QGIS
o Oqueé

E um software gratuito, profissional, que permite a visualizagdo, edicdo e andlise de
dados georreferenciados. Ele roda em Linux, Unix, Mac OSX, Windows e Android e
suporta varios formatos e funcionalidades vetoriais, raster e de banco de dados.

o Baixando e instalando

Para fazer o download do QGIS, deve-se entrar no site do QGIS pelo seguinte link:
https://www.qgis.org/pt BR/site/ e clicar no botdo "Baixe agora" escolher o programa de
acordo com o sistema operacional do seu computador e seguir a instalacdo
normalmente.

o Requisitos e configuracido minima
Nao existe uma configuracdo minima para a instalacéo do QGIS.

o Como abrir e visualizar arquivos SHP

O QGIS, assim como a grande maioria dos softwares de geoprocessamento e
processamento digital de imagens, admite arquivos vetoriais, matriciais e tabulares. Os
dados vetoriais cumprem a funcao de representar os elementos do espaco geografico
(mundo real) através das feigdes geométricas ponto, linha ou poligono. Os dados
matriciais, por sua vez, representam modelos continuos (imagens georreferenciadas ou
rasters), conforme abordado anteriormente.

Ir no menu Camada > Adicionar camada > Adicionar camada vetorial.

Figura 12 — Adicionando camada vetorial no QGIS.
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Na janela “Gerenciador de Fonte de Dados | Vetor” no campo “fonte” clicar nos trés
pontos para abrir outra janela “Abrir conjunto(s) de dados OGR suportados” escolher a
extensao “Shapefiles”, entdo escolher o arquivo pretendido, clicar em “Abrir” logo apos,
clicar em “Adicionar” e clicar em “Fechar”.
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Figura 13 — Outra forma de adicionar camada vetorial no QGIS.
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Dica: Se o arquivo shapefile estiver sendo mostrado de maneira fragmentada (com
todas as suas extensdes), altere a visualizagao de “Todos os arquivos” para “Shapefiles
(*.shp *.SHP)". Assim sera mais facil a visualizacado dos arquivos.

Figura 14 — Camada vetorial carregada no QGIS.
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o Consultando a tabela de atributos

Cada shapefile possui uma tabela de atributos, que exibe os conteldos quantitativos
elou qualitativos de cada feigdo. A extensao .dbf (um dos arquivos que compdem o
shapefile) é a responsavel por armazenar tais informagdes tabulares. Ao abrir a tabela,
ela exibira uma linha de registro e, a partir dai, é possivel fazer uma série de sele¢des,
consultas e edigdes por meio do ferramental da tabela de atributos.

Para visualiza-la, clique com o botao direito na camada vetorial e selecione “Abrir tabela
de atributos” ou clique no icone de mesmo nome na interface de ferramentas do QGIS.
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Figura 15 — Consultando a tabela de atributos do arquivo vetorial no QGIS.
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Para coloca-la em modo Edicao, clique no icone de “lapis”. Assim, é possivel, por
exemplo, reescrever uma célula, acrescentar ou deletar linhas e campos/colunas.

O icone “calculadora de campo” permite fazer uma série de operagdes com os
parametros da tabela de atributos.

Figura 16 — Alterando os dados da tabela de atributos do arquivo vetorial no QGIS.
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o Principais funcionalidades

e Criar de geometrias: pontos, linhas e poligonos;

o Buffer: cria uma zona em torno de uma geometria (pontos, linhas ou poligonos)
em unidades de distancia ou tempo;

e Sobreposicao: dois ou mais mapas ou camadas sobrepostas, onde é possivel
analisar as relacoes entre eles;
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e Georreferenciamento: alinha dados geograficos (mapa, camada, etc.) com um
determinado sistema de coordenadas, permitindo sobreposigdes;

e Selecionar por atributo: seleciona feicbes de acordo com suas propriedades,
que estdo listadas na tabela de atributos.

e Recortar: corta uma camada usando outra como base e gera um novo arquivo
a partir do recorte;

e Unides: anexa campos de uma tabela do arquivo shapefile aos de outra em
Excel por meio de dados em comum nas tabelas;

e Dissolver: Dissolve e unifica poligonos com base em atributos com valores
iguais;

e Geocodificagao: cria uma camada pontos em um mapa a partir de enderecos
organizados em uma planilha, que podem ser salvos como arquivo Shapefile ou
Geopackage;

o Analise de rede: calcula a distancia mais curta entre dois pontos de uma rede
(como estradas, transporte publico).

Para aprender sobre as funcionalidades de QGIS, acesse:

https://clickgeo.com.br/introducao-ao-qqis/

https://forest-gis.com/category/qgis/tutorial qqis/

https://docs.qqis.org/3.22/pt BR/docs/user manual/index.html

4. Geoservigos
o O queséo

Servicos web sao sistemas de software capazes de trocar dados (enviar e receber) pela
Internet. eles possibilitam que programas se comuniquem uns com 0s outros e troquem
dados independentemente de sua localizacao, plataformas de processamento, sistemas
operacionais ou linguagens. Os Geosservigos sdo servicos web especificos para o
dominio geoespacial.

Podem ser acessados em trés padroes:

e Web Map Service (WMS) — Permite somente a consulta e a visualizagao de
mapas georreferenciados, nao é possivel realizar o download dos dados.

e Web Feature Service (WFS) — Permite o download, porém no formato vetorial,
podendo modificar (inserir, atualizar e eliminar) todos os atributos.

e Web Coverage Service (WCS) — Permite visualizar dados em formato matricial
e consultar o valor numérico associados a cada pixel.

Alguns exemplos de geosservigos disponiveis na web séo:

e Datageo: é a infraestrutura de dados espaciais ambientais do Estado de Sao
Paulo, os dados sdo provenientes em sua maioria dos 6rgdos publicos que
compdem o Sistema Ambiental Paulista. Aos dados ambientais se juntam dados
cartograficos, socioecondmicos, legais e muitos outros. Tudo isso em meio
digital, com navegadores da Web e sem a necessidade de cadastro. Link de
acesso: https://datageo.ambiente.sp.gov.br/
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geociencias.html

&2IBGE @

= Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica Busear Q

a Geociéncias > Downloads

Downloads

Na area de geociéncias € possivel fazer downloads de cartas imagem. imagens aéreas e orbitais. mapas, malhas, além de contetidos da INDE, atlas e arquivos Google Earth. entre outros.

i atlas

Il cartas_e_mapas

U] imagens_do_territorio

il informacoes_ambientais

L informacoes_sobre_posicionamento_geodesico
lJ metodos_e_outros_documentos_de_referencia
4 modelos_digitais_de_superficie

lJ nomes_geograficos

UJ organizacao_do_territorio

llJ produtos_educacionais

lid recortes_para_fins_estatisticos

Estas informag&es foram uteis? @

Emplasa: A Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano (Emplasa) foi uma
empresa do Governo do estado de Sao Paulo, que era responsavel pelo
planejamento da Regidao Metropolitana de Sao Paulo. Foi extinta em 2019 na
gestao do entdo governador Joao Ddria Jr. e suas fungdes foram repassadas
para o Instituto Geografico e Cartografico de Sdo Paulo — IGCSP, porém, seu
acervo continua disponivel no site: https://sim.emplasa.sp.gov.br/Mapa
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SIM - IGC-SP

Siaiara do Informacbes Meiropeitanas

Legendas
. Mapa - Y
+[I] uimites o S
2 =
+- i Condephaat- Sec. da Cutura A Jarsers ot
Bamara fico =
- Habitaga () Pl Grande|
Meio ambierte. bl
] [
4 @ Trnspores = Papteg ol
()
+ (2D vocaliade o Donis Catatra e n— e
- () socioscentmico Sorocaba Guarulhos

L viodeso CENTHO i Tomas o Borer o ectitn S e ]
wercramtm s 5o foe] = Osasco S Suzano  Cruzes Nossotra  swsiconss
L S0 Paulo o P
(i)
= Clrcts) e
G [y
@ Coewyhina e o)
I D=} @0 Bernardo =t
AL tagecenca do Campa Aiberio e 3
Alioda TE35T) 0 Rie Grande
Fladode Lojeada ) : da s

[Za)
Ve =

A’
vila Ehic

Silzesi et —

Go-gle T e T — e

e IGC: O Instituto Geografico e Cartografico tem como objetivo promover o
conhecimento do territério paulista e possui uma central de downloads que
possui diversos dados para serem baixados. Link de acesso:
http://www.igc.sp.gov.br/centraldownloads/index.html

>
-
L)
How
{\ )
IG C .y \é‘é’ Pagina Inicial Produtos Servigos Institucional Sistemas Contate Educacional FAQ
o
INSTITUTO GE
Central de Downloads Pagina Inicial » Central de Downloads
Produtos
indices
» Mapa indice do mapeamento na escala 1:10 000
» Mapa indice dos levantamentos aerofotogramétricos (mapeamento 1:10 000)
« Mapa indice de outros voos disponiveis para consulta
» Articulagdo do vdo de 1962 (fodo o Estado)

Mapas gerais

:

Mapa do Estado - Regides Administrativas
Mapa do Estado - Regides de Governo
Mapa do Estado - Divis&o Municipal

Mapa do Estado - UGRHI

Mapa do Estado - Hidrografico

Mapa do Estado - Hipsométrico

Mapas individuais das Regides Administrativas

Reqisiro

Baixada Santista

580 José dos Campos
Sorocaba

Campinas

Ribeirdo Preto

Bauru

S&o José do Rio Preto
Aracatuba

Presidente Prudente
Marilia

Central

Barretos

Franca

S#o Paulo

Atlas e outros cadernos

« Biblioteca da SDR
Iconografia

« Catdlogo das aerofotos obliquas de 1939/40

« Catalogo dos croquis de coordenadas geograficas

« Catalogo das fotografias de aspectos urbanos da capital e de cidades do interior paulista
Publicagtes

« Municipios e distritos de S&o Paulo - criacio e divisas

« Municipios e distritos do Estado de S0 Paulo

« Estudo de Expans&o Urbana da Regido Metropolitana de S8o Paulo de 1881 até 2002
» Cartografia Geotécnica Aplicada ao Planejamento na Grande S3o Paulo (1990)
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Como exemplo, vamos utilizar os dados do DataGEO. Primeiro, o usuario deve entrar
no link hitps://datageo.ambiente.sp.gov.br/, digitar no campo “consultar dados” o termo
que deseja buscar e clicar e consultar. Abrira uma tela com os arquivos contidos no site
relativos ao termo consultado. Vocé deve procurar pelo arquivo desejado, clicar em
“metadado”, abrira outra janela com as informagdes do arquivo, va em “Distribuigéo”,
clique com o botao direito do mouse no endereco do link, e selecione “Copiar endereco
do link.

Figura 17 — Pagina inicial do DATAGEO.
7O, DataGEOQ

=i M Sistema Ambiental Paulista

TEMAS TUTORIAIS PLUG-INS FAQ GLOSSARIO CONTATO SOBRE

. . . Resultado 1-7 de 7 registro(s)
It} Registros exibidos de: Este Site

[JExpandir resultados Zoom nos Resultados Zoom na Area de

Pesquisar Catalogo busca
2 Mosaico de imagens IKONOS da Bacia do Guarapiranga -
ONDE NA VISUALIZAGAO DO MAPA ABAIXO: 2012
® Em qualquer § C 5 i & B
Auaa OD,E?ES R Limpar opcfes # uso e Cobertura da Terra - Guarapiranga -
lugar Intersectando Dentre adicionais E s ACQUASED/FAPESP - 2014
guarapiranga ‘_ T LEN°® 12,233 - 16/01/2006 - Define a Area de Protecdo e
— ©—— Recuperacdo dos Mananciais da Bacia Hidrografica do
150 00 mecurs0 Servige esgrance .

Guarapiranga (APRM-G)

cas - CPP / Depantamanta de Plansjamento Ambiental Estratégico - DPAE
4o Estada de Sho Pavio - SUA 2 Imagens Quickbird/IKi
Lei Estadual n°_

ONOS 2006 da APRM Guarapiranga -

& DL N° 51.686 - 22/03/2007 - Regulamenta dispositivos da

" dos Mananciais da Bacia Hidrografica do Guarapiranga (APRM
G)
Distribuicéo
Opgdes de transiectncia # Area de Protecdo e Recuperacdo dos Mananciais
Endacegols) Guarapiranga (APRM-G) - LE N© 12.233 - 16/01/2006

hripsidatages gmblente 3p gov beisarvice Transigtor Publicayw

yar/datages/ows? SERVICE=WM

# Limite da Bacia do Guarapiranga 4+

Limite da Area de Protecio e Recuperagio do Manancial da Bacia Hidrografica

Download(s) Shapafila -7 do Reservatério Guarapiranga (APRM-G) instituids pels Lei Estadusl no
Linhagem PSS S 12.233, de 16 de janeiro de 2005
Carregar no Visualizader XML Metadado MMT—Zoom para

Reprojetado para datum Sirgas 2000 por CPLVDIVCIG!

Outros formatos de resultados:

Com o QGIS, vocé pode se conectar aos servicos WMS e WFS através do menu

Camada > Adicionar camada e selecionar a opgdo WMS/WMTS ou WFS. Ao clicar em
Novo.

Figura 18 — Conectando o DATAGEO no QGIS.

Q “Projeto sem tituio — OGS - 8 x
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Navegador Copiar Estio 9, Adicionar Comada de Texto Defirtado.. CuteShifs T
12Tt o0 W, Adicionar Comads PostGIs.. CuteShiftsD
Favoritos A Adicionar camada SpatislLite... CurteShifteL
+ 1% Favorites Espacisis B Adicionar camada MSSQL Spatia..
* ED inida @ Adicionar Camads Oracle Spetisl.. CurleShift+ 0

Y
» (1 i sa0)
’ PA\ (6568)
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CtibShifte W

Comacas Adicionar Camada XVZ...
vawY e e Comada WCS..
Salvar come Arquive de Definigho de Camada. st Camads WFS..

PP —

1 Remover camada/grupo CtrieD dicionar Camadas de Servidor Arg RIS

arcamadal 8, Adicionar Camada Mosaico Vetoris..

=
5 Adicianar pomtos para camada em nuvem... o=
Reume
foF
@0 Mostrar tudo na visko geral
2 Qeuitar tuda da visda geral
= ™
1legend entries removed. Coordenada 47,1168 -23,7859 B Escala 1150283 | ¥ @ Lupa 100% 2| Rotagio 0,0 2V Renderzwr BEpscin @)
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Vocé deve colar no campo URL o link copiado anteriormente, nomear a camada e clicar
em “OK”. Entao clicar no botdo “Conectar”, clicar na camada que quer visualizar, clicar
em “Adicionar” e em seguida em “Fechar”.

Figura 18 — Selecionando o arquivo do DATAGEO para visualizar no QGIS.

BREx Orppn sd 2 LOGCR -0 O % Z T g

QR 2

e M ow || tow e Cameger || sabr

Detalhes da conexsio
Home |Lite da Baca do Guraprang:
URL  festigetimGesserves_ Pubbeo WM _LIMITE BACIA GURAPIRANGA POLI 1435 155780080 vms | "
Autenticagia

Configursgies | Bisn

Escaber ou crioe s cafuregB e uttcngs

Sem autertiagho  * #
g, o
Q.
Cocagboda imagem
“mc Ome Opes O OmE Ose
g —
Referencador L —
ey tarerte da toms
Opgdes WS WHT:
s mimo e redtades oteinfofecio
Bpo 0t L] Comrdinaie Reference Sysiem (2 avalabie) PGS WG B
or U WS Legers et

Igpeesr GetFeatreinky LR relstades em recursos
Igrorar orientego da etxo (WS 1, 3/MTS)
Ionorar extensies de camsda relatadas

N s camads |Lmte da s uwprangs
Lyt ssecied

Inverter arentagi do e * =
e ‘I
o Tanceler Ance
Pranto Coordenada| 1,493 0,985 | W Escala 1:1019415 | * | @ Lupa | 100% +| Rotagle 0,0° 2V Renderize ®psciazs @

Aparecera na area de trabalho do QGIS a camada selecionada.

Figura 19— Visualizagdo da camada do DATAGEO selecionada no QGIS.

DEEREH OSL2LAPPP A 8 LNOR o-0 @& % T &=
LL Y N "= Qe o~ B
UL =
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ieT®0

Coordennds 46,4882 23,7484 | @ Escls 11151935 v | @ Lups 100% +| Rotacio 0,0+ 3| v Renderze  @erscis @

No Google Earth Pro, vocé deve posicionar a imagem na zona do Brasil ir no menu
Adicionar > Superposi¢cao de imagem, na janela “Superposi¢cao de imagem” atribuir um
nome a esta visualizacdo e selecionar o campo “Atualizar” e nesta mesma janela
selecionar o campo “Parédmetros de WMS”. Na janela “Pardmetros do servigo de
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mapeamento da web” selecionar o campo “Adicionar” e em seguida inserir o URL do
servico WMS e clicar em OK.

Figura 20 — Conectando o DATAGEO no Google Earth Pro.
T

¥ Pesquisar CrisShiftsN

Crle Shift
Cels Shift T
ClrleShiftG
Culs Shifts M

Passeio

Foto
Sobreposigio de imagem ClleShifte0

¥ Lugares

b LIS Meus lugares
v

Desaiglo | Ver | Atde | Atusizar | Local

Atuabzagio com base no tengo.
Quando: |Uma vz

Atuobzagi combase na viusizsgls

Servidor WHS: | hitp:  tesraservice netjopecapabiftes ash

v q i

Apos, aparecera na janela “Parametros do servico de mapeamento da web” uma caixa
com as camadas transparentes, que sdo as que contém no servico WMS, vocé deve
escolher quais camadas quer visualizar e clicar em “Adicionar’, entdo em OK e
novamente OK na janela “Superposi¢cao de imagem”.

Figura 21 — Conectando o DATAGEO no Google Earth Pro.

ionar  Ajuda

24



Curso de capacitagdo: Mapeamento de areas prioritarias para conservagao, recuperagao e uso sustentavel

Aparecera na area de trabalho do Google Earth Pro a camada selecionada.

Figura 22 — Visualizagdo da camada do DATAGEO selecionada no Google Earth Pro.
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5. Usos potenciais dos mapeamentos de areas prioritarias

Os usos potenciais do mapeamento no planejamento e gestao municipal sdo inimeros.
O Quadro 12 indica alguns exemplos, que podem ser incorporados no dia a dia das
prefeituras e, também, em a¢des em curso e planejadas nos municipios e na Sub-regido
Sudoeste.

Quadro 12 — Usos potenciais dos mapeamentos de areas prioritarias.

Area Uso potencial
priorit.

Fomento a criagdo de novas Unidades de conservagdo, como RPPNs e recategorizagdo estadual da
Reserva Florestal do Morro Grande como UC nos termos do SNUC

Revisao das legislagdes municipais (Plano Diretor, Lei de Uso e ocupagéo do solo, zoneamento municipal)

Criagdo de um "banco de terras" para licenciamento e compensagao por conservagdo ambiental,
principalmente de grandes empreendimentos

o Fiscalizagdo e monitoramento das areas prioritarias
O
g Estudos para definigdo de APPs no ambito municipal
o Valorizagao de areas de varzea
(=
8 Subsidio a formatagdo de leis municipais de pagamento por servicos ambientais no territério (PSA-
conservagao)
Bases técnicas para o desenvolvimento de politicas publicas para o turismo sustentavel
Sensibilizagdo dos setores responsaveis pela conservagdo no ambiente publico e privado, bem como do
Ministério Publico.
Acdes de educacgao basica e educagdo ambiental na regido
Planejamento e regularizagédo de areas degradadas para protegao ambiental
Revisao das legislagdes municipais (Plano Diretor, Lei de Uso e ocupagéo do solo, zoneamento municipal)
Subsidio a proposig¢ao de incentivos fiscais, como o IPTU verde para areas prioritarias de recuperagao e
exigéncia de area vegetada quando na aprovagdo dos empreendimentos
Subsidio técnico ao Ministério Publico para pedir desfazimentos em ocupacgdes localizadas em areas
prioritarias
Criagcdo de um "banco de terras" para licenciamento e compensagao por recuperagcdo ambiental,
3 principalmente de grandes empreendimentos
O
S Fomentar a regularizagao fundiaria nas areas de muito baixa prioridade, posto que sédo areas potenciais
"g’_ para compensacao.
= Incluir as areas nos projetos de arborizagédo urbana dos municipios
o ~ . ~ . ~ 7
Elaboragéo de Plano de integracéo regional para a compensacao de areas
Subsidio a formatagdo de leis municipais de pagamento por servicos ambientais no territério (PSA-
recuperagao)
Reintegragéo das areas devolutas reserva do Morro Grande
Sensibilizagdo dos setores responsaveis pela restauragao florestal no ambiente publico e privado, bem
como do Ministério Publico.
Acdes de educacgado basica e educagdao ambiental na regido
Revisao das legislagdes municipais (Plano Diretor, Lei de Uso e ocupagéo do solo, zoneamento municipal)
g Fomento a agricultura Agroecolégica (ou converséo)
\©
€ Fomento a comercializagdo logistica
7] = A . = o
b Formatagao de camaras de discussao e troca de experiéncia CONISUD
=]
» Sensibilizagao dos setores responsaveis pela conservagao no ambiente publico e privado, bem como do
s Ministério Publico.
D

Acdes de educagao basica e educagdao ambiental na regido

Um exemplo pratico é a identificacdo de areas onde podem ser criadas novas Unidades
de Conservagao. Para isso, podemos sobrepor os shapefiles das UCs ja existentes com
o mapa de “Areas prioritarias para conservacao’. Para isso, basta abrir o arquivo que
consta na pasta “AREAS PRIORITARIAS” -> AreasPrioritarias_Conservacao.shp.,
juntamente com o arquivo que consta na pasta “DADOS SECUNDARIOS” ->
Areas_Protegidas, como ilustra a Figura 23 e Figura 24.
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= EJ RF_SIG

Figura 23 — Selecionado os dados na base do projeto.
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[E) AreasPrioritarias_Recuperacao.shp
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= E3 RF_SIG
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([E) Zoneamento_Lei_1 2233_Guarapiranga.shp
()] ZoneamentoAPA _ltuparanga.shp

Figura 23 — Identificando areas potenciais para criagao de novas UCs.
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Outro exemplo é a avaliagao do territério frente ao ordenamento territorial. Para isso,
podemos visualizar as areas prioritarias com o Macrozoneamento ou zoneamento
municipal, de forma a verificar os potenciais conflitos e as necessidades de revisao
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6. Outros materiais para consulta

6.1 Google Earth Pro

Videos

https://www.youtube.com/watch?v=sNORwzPwtFM

https://www.youtube.com/watch?v=1KIn6OhwrPA

https://www.youtube.com/watch?v=31GI1VZjtg4

Apostilas

http://www.geoeduc.com/arquivos/materiais/quia definitivo google earth.pdf

https://virginiaview.cnre.vt.edu/wp-content/uploads/2020/07/smGoogle-Earth-Pro-
Manual.pdf

6.2 QGIS

Grupo de discussao e davidas QGIS Brasil

https://groups.google.com/g/qgisbrasil

Videos
https://www.youtube.com/watch?v=vAQ9IQG1blQ
https://www.youtube.com/channel/UCPzOTfBNNYXBKP69avbCxEQ/featured

https://www.youtube.com/watch?v=WpXulLS6x6¢c

https://www.youtube.com/watch?v=p tmsr3UKiU

Apostilas

https://www.researchgate.net/publication/337721137 PRATICAS EM GEOPROCESS
AMENTO COM O QGIS

https://docs.qqis.org/3.22/en/docs/user manual/index.html

https://forest-gis.com/2012/10/apostila-e-material-do-qgis-disponibilizados-pelo-
incra.html/

https://forest-
gis.com/livros/LIVRO EXPLORANDO%200%20QGIS%20Dalla%20Corte%20et%20al

%202020.pdf

https://www.researchgate.net/publication/344891404 Apostila pratica de QGIS -
Nivel basico
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